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1 INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es la estimacion, definicion del tratamiento y valoracion de los residuos
generados durante las operaciones de demolicién y construccién de las obras correspondientes al
Proyecto de ejecucién de obras de reparacion de la estructura del Aparcamiento de Descalzas.

Los datos generales de la obra son los siguientes:

PROYECTO DE EJECUCION DE OBRAS DE REPARACION DE LA

iz ESTRUCTURA EN EL APARCAMIENTO DE DESCALZAS

Tipo de obra Acondicionamiento y rehabilitacion

Emplazamiento Plazs Descalzas n°3, distrito de centro de Madrid.

PEM de la obra 3.478.138,10 €

Promotor Subdireccion General de Planificacion y Construccion de Aparcamientos del

Ayuntamiento de Madrid

Subdireccion General de Planificacion y Construccion de Aparcamientos del

Productor de residuos Ayuntamiento de Madrid

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion en cumplimiento del
Real Decreto 105/2008, de 1 Febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y de demolicion que establece, en su articulo 4, entre las obligaciones del productor de
residuos de construccion y demolicion la de incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de Gestion de
Residuos de Construccién y Demolicion que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la
obra.

Este Estudio de Gestion los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

. Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

. Relacion de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

. Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran
los residuos que se generaran en la obra.
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. Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion de separacion establecida en el articulo
5 del citado Real Decreto 105/2008.

. Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

. Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicion
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

. En su caso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

. PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la
obra.
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2 NORMATIVA DE APLICACION

. Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008 sobre
los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

. Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.
. Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.
. Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de

envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

. Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos
peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

. Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas
91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

. Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y correccion de errores
publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

. R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los PCB, PCT
y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/06 que lo modifica.

. Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados.

. R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y
demolicion.

. Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

. Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales.

. Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

. Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de

la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacién.

. Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizaciéon de materiales
naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron.

. Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.

. La Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

. Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestién de los residuos de construccion
y demolicién en la Comunidad de Madrid.
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3 ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

Se tendran en cuenta a la hora de evaluar la generacién de residuos, la demolicion de
firmes/pavimentos existentes, los movimientos de tierras necesarios para la ejecucion de la obra y los
residuos que se generaran durante la ejecucion de la obra.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y las demoliciones con el fin de contemplar el
tipo y el volumen de residuos que se produciran, organizar los contenedores y/o acopios € ir adaptando
esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Se debera planificar en cada fase de la obra la manera adecuada de gestionar los residuos, decidiendo
su tratamiento antes de generar dichos residuos.

3.1 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

Se redacta este Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion en cumplimiento del
Real Decreto 105/2008, de 1 Febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y de demolicion que establece, en su articulo 4, entre las obligaciones del productor de
residuos de construccion y demolicion la de incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de Gestion de
Residuos de Construccién y Demolicion que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra.

Los residuos de esta obra se adecuaran a la resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General
de Medio Ambiente, correspondiente al | Plan Nacional de Residuos de Construcciéon y Demolicién
(2001-2006) (I PNRCD) y mas concretamente a la orden 2726/2009, de 16 de julio , en la que se
establecen reglas especificas para su produccién y gestion, junto a otras medidas de apoyo, como el
fomento de la utilizacién en las obras publicas de la Comunidad de Madrid de materiales recuperados
de la valorizacién de estos residuos.

La definicién de los Residuos de Construccion y Demolicion RCDs, es la contemplada en la LER (Lista
Europea de Residuos), de aplicacion desde el 1 de enero de 2002, que ha sido transpuesta al derecho
espafiol en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y que posteriormente dicha Orden ha sido
derogada por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

La taxonomia utilizada para identificar todos los residuos posibles se estructura en un arbol clasificatorio
que se inicia agrupandolos en 20 grandes grupos o capitulos, correspondiendo mayoritariamente el
LER N° 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA
DE ZONAS CONTAMINADAS) a los residuos de la obra, no obstante, otros capitulos hacen referencia
a residuos que igualmente pueden generarse en operaciones de derribo, mantenimiento, reparacion,
conservacion, etc.
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Para proceder al estudio, identificaciéon y valorizaciéon de los residuos en la obra, los clasificamos en
dos categorias, tal como se observa a continuacion:

RCDs de Nivel l.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura, siendo
resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion y de la implantacién de servicios (abastecimiento, saneamiento, telecomunicaciones,
suministro eléctrico, gasificacion y otros).

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a
la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion.

3.2 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en
todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicién de
residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto
del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las disposiciones
nacionales en vigor.

Codigo LER Tipo de Residuo
RCD: Naturaleza no pétrea
Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
Madera
x |17 0201 Madera
Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
x |17 0402 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x |17 04 05 Hierro y acero
17 04 06 Estafo
x |17 04 07 Metales mezclados
x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
Papel

Anejo n° 11: Gestién de residuos Pagina 8



urbanismo, medio ambiente
y movilidad

| MADRID

eptisa

Proyecto de ejecucion de obras de reparacion de la estructura en el Aparcamiento Descalzas

Exp.300/2020/00870-33
Codigo LER Tipo de Residuo

x 200101 Papel-Cartén

Plastico
x |17 0203 Plastico

Vidrio
x |17 0202 Vidrio

Yeso
X 1470802 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo

17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

Arena Grava y otros
aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de codigo

01 04 08 0104 07
x |010409 Residuos de arena y arcilla
Hormigoén
x (170101 Hormigén
Ladrillos , azulejos y
otros ceramicos
x |17 0102 Ladrillos
x |170103 Tejas y materiales ceramicos
X 1170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06.

RCD Mezclados

X

17 09 04

RCD mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD Potencialmente peligrosos y otros

Basuras
x 200201 Residuos biodegradables
x 200301 Mezcla de residuos municipales
Potencialmente
peligrosos
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
x |17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
x |17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen amianto
x |17 06 05 Materiales de construccién que contienen amianto
x |150202 Absorbentes contaminados (trapos,...)
x [130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
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Codigo LER

Tipo de Residuo

17 09 03*

SP's

Otros residuos de construcciéon y demoliciéon que contienen

3.3 ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Para la estimacion de los residuos a generar, se tendran en cuentan tanto los residuos generados por
las demoliciones de servicios y de construcciones existentes en el ambito, como los residuos que se
generan durante la ejecucién de la propia obra.

En esta actuacion en particular obtenemos los siguientes volimenes de residuos:

Codigo Y o 5 5
LER Descripcion %o t d (t/m?) m
170101 Hormigon 70,93% 134,06 1,5 89,37
170102 Obra de fabrica 0,09% 1,45 1,25 1,16
170103 Materiales ceramicos 1,60% 93,01 1,25 74,40
170802 Materiales de construccion 4.40% 56,03 y 56,03
a base de yeso
170201 Madera 0,35% 8,74 1,5 5,82
170202 Vidrio 0,04% 0,50 1 0,50
170203 Plasticos 2,45% 30,60 0,75 40,80
Mezclas bituminosas que
170302 contienen alquitran de hulla 0,10% 1,67 1 1,67
<10%
17 04 05 Hierro y acero 3,75% 78,07 1,25 62,045
170407 Metales mezclados 1,96% 48,97 1,5 32,64
170904 [|Ofrosresiduosde 5,50% 137,41 15 91,60
construccién y demolicion
30308 Papel-cartén 1,80% 9,39 0,75 12.52
200301 Basuras 1,94% 10,52 0,8 13,15
170903* Potencialmente peligrosos 1,82% 24,25 0,8 30,31
170904 Otros residuos peligrosos 1,69% 17,27 0,8 21,59
Total 100% 651,94 521,08

Como se puede observar en las tablas, se deberan separar en fracciones los siguientes materiales:
hormigon, ladrillos, azulejos y otros ceramicos, metales y madera.
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4 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Se debera evitar, en la medida de lo posible, la generacion de residuos de forma que se facilite la
proteccion del medio ambiente, entendiéndose como una medida global que minimice los impactos de
una obra de estas caracteristicas.

Se recomienda la utilizacidon de elementos prefabricados y reutilizables para las instalaciones auxiliares
y construcciones asociadas, evitando construcciones in situ que se deban incorporar, a la finalizacién
de las obras, a los residuos de demolicién a revalorizar.

4.1 GESTION EN LA PREPARACION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA

La gestion correcta en la preparacion de los residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan
pérdidas debidas a derrames o contaminacion de los materiales, para lo cual se trata de implantar
sistemas y procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulacién de las materias primas
y los productos, para que no se conviertan en residuos, es decir, para minimizar el volumen de residuos
generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos que se
generan para poder determinar con precision sus caracteristicas, conocer las posibilidades de reciclaje
o recuperacion, y definir los procedimientos de gestién idéneos.

Para el caso concreto de la obra en cuestion, la gestion en la preparacién de los residuos consistira en
las siguientes operaciones:

1.- IMPLANTACION DE UN REGISTRO DE LOS RESIDUOS GENERADOS: Los residuos que se ha
estimado que se generaran en la obra son, mayoritariamente, los procedentes de las demoliciones del
levantamiento de la calle (pavimento, aceras, etc). De este modo, previo a la demolicion de los
elementos, se debera contrastar la estimacion realizada en el presente estudio con una nueva
estimacion de los residuos que se prevé que se vayan a generar. Una vez demolidas cada una de las
infraestructuras existentes, se deberan cuantificar los residuos generados para realizar, partiendo de la
estimacion disponible y realizada anteriormente, un registro real de los residuos generados.

2.- HABILITACION DE UNA ZONA O ZONAS DE ALMACENAMIENTO: Partiendo de la estimacion
realizada antes de ejecutar las demoliciones, se habilitaran unas zonas, claramente diferenciadas y
separadas, para poder acopiar y almacenar cada uno de los residuos a generar de manera
independiente, evitando la contaminacion entre ellos y facilitando su transporte al destino
correspondiente, de acuerdo con el presente Estudio de Gestion de Residuos. Cada uno de estos
acopios estara debidamente sefializado para facilitar las tareas de transporte y descarga.

Se adjunta como parte del presente anejo, y conforme se establece en el RD105/2008, un plano donde
se refleja la ubicacién para cada uno de los acopios previstos. Cabe destacar que se ha previsto la
creacioén de varios puntos de acopio para cada residuo y que la ubicacion de estos se ha planteado en
puntos estratégicos para minimizar las distancias.
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Ciertos elementos, por su envergadura o por su naturaleza (elementos de ventilacién, por ejemplo) no
se almacenaran en la obra. Se prevé que, en estos casos, los elementos extraidos sean directamente
transportados al gestor de residuos correspondiente que se regira por lo establecido en el articulo 33
de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

4.2 SEGREGACION EN EL ORIGEN

Es la practica de minimizacion mas simple y econdmica, y la que evidentemente se va a utilizar de
modo generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los residuos generados
y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a gestionar
el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia, la mezcla de diferentes tipos de residuos
dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacién de los residuos y limita las opciones
posteriores de su tratamiento.

Para ello, como se ha detallado en el punto anterior, se realizara un inventario de los residuos a generar,
se diferenciara entre cada uno de los tipos de residuos generados y se creara un acopio determinado
y exclusivo para cada uno de ellos, evitando que se mezclen entre ellos.

Debido a las caracteristicas de la obra objeto del presente Estudio de Gestion de Residuos y del tipo
de residuos a generar en la misma, cada una de las operaciones de demolicion se realizan y se abonan
de manera que no se produzca la contaminacion entre residuos, por o que no es previsible que sea
necesaria ninguna accién de segregacion mas alla del almacenaje y acopio diferenciado de los mismos.

En cualquier caso, esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada a entregarlos a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que incluya
estas operaciones:

. Como productor o poseedor de escombros sufragard los costes de gestion de los residuos
generados.
. Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de

higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

3 Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion debera destinarlo a
estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

. En la obra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda
mezcla o dilucién de estos que dificulte su gestion.

. Adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar
mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos.
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4.3 RECICLADO Y RECUPERACION

Una alternativa 6ptima de gestidon consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo, las
tierras excavadas de la obra, reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones...) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y proporciona
ingresos por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacion de los residuos recuperables de otros residuos
del proceso, lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentracion del material
recuperable sea maxima.

4.4 RECEPCION Y MANIPULACION DE MATERIALES EN LA OBRA

Se tomaran en la recepcion en obra de los materiales, las siguientes acciones y medidas que trataran
de influir en la proteccion del medio ambiente:

. Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitara problemas de
devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de especificacion,
etc.

. Se reutilizaran bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos y ademas

se generan menos residuos.

. Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar derrames
accidentales.

. Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el transporte.

. En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar
medidas preventivas.

. Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con
ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

3 No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los productos que
disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las incompatibilidades. Por
ejemplo, el acido sulfurico en presencia de amoniaco reacciona vigorosamente desprendiendo
una gran cantidad de calor.

. Se establecera en el Plan de Emergencia o Actuaciones de Emergencia de la obra las
actuaciones y las normas de seguridad y como actuar en caso de emergencia, ademas se
colocaran en lugar visible. A este fin, cabe recordar que la obra como todo lugar de trabajo debera
disponer (conforme a la LPRL 31/1995) de unas Actuaciones de Emergencia, que deberan
reflejarse en el Estudio de Seguridad y posteriormente en el correspondiente Plan de Seguridad.

. Se colocaran sistemas de contencidon para derrames en tanques de almacenamiento,
contenedores, etc., situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.
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o Se controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran
detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

4.5 ABASTECIMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
EN EL LUGAR DE PRODUCCION

El depésito temporal de estos residuos se podra efectuar de las formas siguientes, salvo que los
Servicios Técnicos del Ayuntamiento determinen condiciones especificas:

. Mediante el empleo de sacos industriales, elementos de contencién o recipientes flexibles,
reciclables, con una capacidad inferior o igual a 1 metro cubico.

. En contenedores metalicos especificos, ubicados de acuerdo con las ordenanzas municipales.
. Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de
los residuos.

4.6 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES EN LA OBRA

Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales, siguiendo
las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el almacenamiento, en especial
cuando se trate de productos quimicos o téxicos.

Los contenedores para el almacenamiento en el lugar de produccién y el transporte de los residuos de
construccion y demolicién deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos deberd figurar, en forma visible y legible, la
siguiente informacion:

. Razén social, CIF y teléfono del titular del contenedor/ envase.
. Numero de inscripcidén en el Registro de Transportistas de Residuos

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos,
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que
prestan servicio.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidon o recipientes, se dotaran de
sistemas (adhesivos, placas, etcétera), en los que figurara la informacion indicada en el apartado
anterior.

Los contenedores de productos téxicos, quimicos o en especial de residuos de amianto, deberan estar
perfectamente sefalizados, identificados y limitado el acceso a los mismos, pudiendo solo acceder el
personal especializado o autorizado.
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5 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

El proceso de valorizacion de residuos generados en la obra implica la estimacion de volumenes, las
pautas para la recogida, almacenamientos y separacion en caso necesario y el traslado por gestores

autorizados.

Se establecen las siguientes Operaciones de eliminacién en obra, con su estudio relativo a las acciones

decididas:

Codigo LER
(MAM/304/2002)

Almacenamiento

Operaciones de eliminacion en obra

17 01 01
Hormigén

Contenedor
Mezclados

Retirada de la obra:
Mediante camiones.

Depésito:
D5 Vertido realizado en lugares especialmente
disefiados.

Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual:

Con frecuencia alto por el gran volumen que ocupan y
por el escaso control ambiental ejercido sobre los
terrenos que se eligen para su deposito.

Impacto ecolégico:

Negativo, debido al despilfarro de materias primas que
implica este tipo de gestion, que no contempla el
reciclaje.

17 02 03
Plastico

17 04 05
Hierro y Acero

Contenedor
Mezclados

Retirada de la obra:
Mediante camiones.

Depésito:

R4 Reciclado o recuperacién de metales y de
compuestos metalicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias
inorganicas.

Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual:
Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es bajo.

Impacto ecologico:
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Cédigo LER

(MAM/304/2002) Almacenamiento Operaciones de eliminacion en obra

Positivo, debido a la reutilizacion en parte de materias
primas en el reciclaje.

Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depésito:
R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio
a la agricultura o una mejora ecoldgica de los mismos.
17 05 04 Consideracion:
17.09.04 Acopio Inertes o asimil.a\bles a inertgs. .
Poder contaminante: Relativamente bajo.
Tierras y Piedras Impacto visual:
Al ser reutilizadas las tierras de excavacion, el impacto
ambiental es bajo.
Impacto ecolégico:

Positivo, debido a la reutilizacion en parte de materias
primas en el reciclaje.

Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depésito:
D5 Vertido realizado en lugares especialmente
disefiados.
17 09 03 Consideracion:
Otros residuos de Agresivos.

construccion y demolicion Poder contaminante: Alto.
(incluidos los residuos

mezclados) que contienenen
sustancias peligrosas

Contenedor especial
(siguiendo las
recomendaciones de los | Impacto visual:
fabricantes) Minimo dado el pequefio volumen que ocupany a

tratarse de cantidades pequefias, no causan impacto
visual.
Impacto ecolégico:
Negativo, debido a la variedad de componentes
quimicos y agresivos que en su mayor parte debido a
las pequefias cantidades tratadas, hace que no se
contemple el reciclaje.

1501 02

1501 03

150104 Las etapas de produccion, transporte o almacenaje,
150105 donde se manejan con frecuencia los productos
1501 06 acabados o semiacabados y las materias primas,
15 01 07 Segun material pueden originar un alto porcentaje de residuos.

15 01 09 Segun el componente principal del material de los
1501 10 embalajes, se clasificaran en alguno de grupos
1501 11 especificados anteriormente

Embalajes de productos de
construccién

. Operaciones de eliminacién:
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D1 Deposito sobre el suelo o en su Interior (por ejemplo, vertido, etc.).

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacion de residuos liquidos o lodos en
el suelo, etc.).

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

D10 Incineracioén en tierra.
D12 Depésito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en una mina, etc.).

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D13.
3 Valorizacién:

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.
R4 Reciclado o recuperaciéon de metales y de compuestos metalicos.

R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica de
los mismos.

R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1y R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre
R1yR11.

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de
la produccién).
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6 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN

OBRA

6.1 MEDIDAS GENERALES PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN

OBRA

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciéon y demolicién deberan separase

en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Tipologia residuos | Real Decreto | Proyecto | Separacion selectiva
Hormigén 80,00T 134,06 T Sl
Metales 2,00T 127,04 T Sl
Madera 1,00T 8,74 T SI
Plasticos 050T 30,60 T SI
Papel y carton 050T 9,39 T Sl

Relacién general de medidas empleadas:

X Eliminacion previa a cualquier operacion de aquellos elementos desmontables y/o peligrosos (por
ejemplo baculos de alumbrado publico, etc...)

Levantado y demolicion separativa / segregacion en obra nueva (por ejemplo separacion de materiales
X | pétreos, madera, metales, plasticos, cartdn, etc...), en caso de superar alguna de las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008 (ver tabla superior).

tratamiento en planta.

X Levantado y demoliciéon integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones establecidas a tal fin

por la normativa vigente.

Para la recogida de residuos generados de la ejecucién de la obra, se prevé su recogida selectiva
siempre que sea posible, haciéndolo de forma “todo mezclado” cuando la operacion de clasificaciéon no

se pueda realizar.
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6.2 MEDIDAS ESPECIFICAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS
EN OBRA

6.2.1 PRODUCTOS QUIMICOS
Etiquetado

La utilizacién de los productos quimicos en la obra va en aumento, pero los productos quimicos deben
estar etiquetados y sus suministradores deben proporcionar las fichas de seguridad, que permiten
tomar acciones frente a accidentes de diversa naturaleza, pero también frente al almacenamiento y
vertido residual de los mismos.

Es el RD 363/1995 Notificacion de sustancias nuevas clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas, el que regula estos conceptos.

La etiqueta identifica el producto y al responsable de su comercializacién, asi como, aporta informacion
sobre los riesgos que presenta, principalmente desde el punto de vista de la seguridad y de las vias de
entrada al organismo en caso de exposicion, tal como se observa en la figura siguiente:

Identificacion del producto
(Nombre quimico de la sustancia o

nombre comercial del preparado)
N Composicidn
F 4 (Para los preparados
| B ABCDE-33 R 0 s
peligrosss presentes,
Contiene ... Q50N CONCOMIACON
y toxicidad)
S XXX, SA
30 Facimente Av. ABY ., Responsable de 13
inflamable Tel ... \Ncun«chludon
dol lesgo =pp R 11225 (Nombre, direccion
(Frases R Témco por inhalacion y por ingestica. y teléfono)
$ 7162425
Manténgase ol recipsente bien cerrado
Medidas Conservar alejado de toda llama o fuente de chespas - No fumar
preventivas Evitese o contacto con |a piel
s SI-‘ En caro de accidente o malestar, achdase irenedhatamernte al medico
(81 &3 posible, mudstrele la etiqueta)
\ v

Los peligros mas significativos estan identificados por los simbolos (pictogramas) e indicaciones de
peligro que se especifican en la imagen siguiente:
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|
Y
T Toéxico C Corrosivo F Facilmente
T+ Muy toxico inflamable

F+ Extremadamente
inflamable

B
N Peligroso para el
medio ambiente

8

E Explosivo O Comburente  Xn Nocivo

Xi lrritante

La descripcion del riesgo del producto y las medidas preventivas se recogen en las Frases R (Risc) y
S (Safety):

Frases R:

La explicacion y descripcion de estos riesgos, como puede ser la via de entrada o si el efecto es crénico
0 agudo, se realiza mediante las frases “R”. También se identifican por las frases “R” el efecto
cancerigeno, el efecto mutageno o los efectos sobre la reproduccion.

Frases S:

Mediante las frases “S” se indican determinadas recomendaciones para su utilizacion y actuacion en
caso de incidentes o de accidentes.

Para conseguir unas adecuadas medidas especificas en la obra respecto a los productos quimicos, se
establecen los siguientes sistemas de comunicacion e informacion relativos a los riesgos quimicos:

Relaciéon de medidas especificas adoptadas en esta obra respecto a los productos quimicos

Informar sobre los pictogramas anteriores a todos los trabajadores de la obra X

Sefalizacion de todos aquellos lugares en que se utilicen los productos quimicos X

Obligatoriedad de comunicacién por escrito de toda empresa en la obra que utilice productos quimicos, X
indicando en la comunicacién su naturaleza y tipo

Informacion a todos los trabajadores sobre la naturaleza de los productos y sustancias quimicas utilizadas X
en la obra

Limitacién de accesos a las zonas de utilizacién de productos quimicos X

Anejo n° 11: Gestién de residuos Pagina 20



@ ;r:ac::;:;;d medio ambiente ‘ MAD Rl D eptisa

Proyecto de ejecucion de obras de reparacion de la estructura en el Aparcamiento Descalzas
Exp.300/2020/00870-33

Relacion de medidas especificas adoptadas en esta obra respecto a los productos quimicos

Limitacion de actividades con el manejo de productos y sustancias quimicas que puedan ocasionar riesgos X
a otros trabajadores

Otros -

Es necesario etiquetar todos los productos que se manipulen, ya sean productos de partida, intermedios
o de reaccion, incluidos los residuos.

Almacenamiento

El almacenamiento de productos quimicos se trata en el RD 379/2001 Reglamento de almacenamiento
de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Las medidas preventivas que deberan tenerse en cuenta para almacenar los productos quimicos en
obra son:

Relacion de medidas especificas adoptadas en esta obra respecto al almacenamiento de productos
quimicos

Se ha preparado en la obra un lugar adecuado para almacenar los productos quimicos, disponiendo de los
medios de extincion correctos segun los productos para evitar que se produzcan accidentes

Almacenar las sustancias peligrosas debidamente separadas, agrupadas por el tipo de riesgo que pueden
generar (toxico, de incendio, etc.) y respetando las incompatibilidades que existen entre ellas; por ejemplo, las
sustancias combustibles y reductoras deben estar separadas de las oxidantes y de las toxicas

Guardar en los lugares de trabajo las cantidades de productos quimicos que sean estrictamente necesarias. De
este modo, es mas facil aislar y disminuir los peligros que se derivan de su manipulacién y dotar a las
instalaciones y locales de los medios de seguridad adecuados

No guardar los liquidos peligrosos en recipientes abiertos. Los envases adecuados para tal fin se deben cerrar
después de ser usados o cuando queden vacios

Elegir el recipiente adecuado para guardar cada tipo de sustancia quimica y tener en cuenta el posible efecto
corrosivo que pueda tener sobre el material de construccion del envase. Los recipientes metalicos son los mas
seguros

Tener en cuenta que el frio y el calor deterioran el plastico, por lo que este tipo de envases deben ser revisados
con frecuencia y mantenerse protegidos del sol y de las bajas temperaturas. Los envases empleados para
guardar sustancias peligrosas deben ser homologados

Disponer de una buena ventilacién en los locales, especialmente en los lugares donde se almacenan sustancias
toxicas o inflamables, asi como sistemas de drenaje que ayuden a controlar los derrames que puedan producirse
(rejillas en el suelo, canalizaciones, etc.)

Dividir las superficies de los locales de almacenamiento en secciones distanciadas unas de otras, que agrupen
los distintos productos, identificando claramente que sustancias son (siempre con etiqueta normalizada) y su
cantidad. Esto permite en el caso de una fuga, derrame o incendio, conocerse con precision la naturaleza de los
productos almacenados y actuar con los medios adecuados

Evitar realizar trabajos que produzcan chispas o que generen calor (esmerilar, soldar, amolar, etc.) cerca de las
zonas de almacenamiento, asi como el trasvasar sustancias peligrosas

Los locales en los que se almacenen sustancias quimicas inflamables deberan, ademas, cumplir con una serie
de requisitos basicos: evitar la existencia de los focos de calor; disponer de paredes de cerramiento resistentes
al fuego y con puerta metalica; contar con una instalacion eléctrica anti-deflagrante; tener una pared o tejado
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Relacion de medidas especificas adoptadas en esta obra respecto al almacenamiento de productos
quimicos

que actue como paramento débil para que en caso deflagracion se libere la presion a un lugar seguro; y disponer
de medios de deteccion y proteccidon contra incendios.

Seguir procedimientos seguros en las operaciones de manipulacion y almacenamiento. Las personas que
trabajan con sustancias quimicas han sido informadas y formadas sobre los riesgos que comporta trabajar con
ellas.

Los proveedores indican que sus productos no se pueden trasvasar a otros recipientes, pero a veces es
necesario pasar un producto a un envase mas pequefio para poder trabar de forma mas cémoda. Es aqui cuando
se pueden producir accidentes ya que podemos confundir un recipiente con otro y producirse manipulaciones
indebidas que son causa de accidentes. En tales casos deberan extremarse las precauciones

No trasvasar nunca a recipientes que puedan confundir con liquidos que se pueden beber (Botellas de agua,
refrescos, zumos, etc.)

Etiquetar correctamente los envases para evitar confusiones no solo en la utilizacién del producto sino en las
consecuencias derivadas de su incorrecta identificacion

Respetar las incompatibilidades de almacenamiento de sustancias peligrosas que se ofrece en la tabla siguiente:

+|=|+|=-]|0O]| +

+ se puede almacenar conjuntamente
o solamente podran almacenarse juntos, si se adoptan ciertas medidas de prevencion
- no deben almacenarse juntos

En definitiva, se ha de considerar siempre que la gestion de los productos quimicos en la obra alcanza
incluso la propia gestion de sus residuos.

Relacion de Medidas especificas para la separacion de los productos quimicos del resto de RCDs de la
obra
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Debido a la diversa procedencia y a la multitud de productos quimicos, en la gestion de los residuos se seguiran
las especificaciones de las fichas de seguridad de los productos utilizados, que indican la forma apropiada de
deshacerse de los residuos que se forman al terminar de usarlos ya que pueden comprometer, no solo el medio
ambiente, sino también y lo que es mas importante, la seguridad de los trabajadores.

No obstante, en dicha separacion se tendran en cuenta los criterios establecidos anteriormente.

6.2.2 FRACCIONES DE HORMIGON

Dadas las caracteristicas especificas de esta obra en la que se prevé residuos de hormigén, se hace
necesario adoptar la siguiente relaciéon de medidas especificas para su separacion del resto de residuos
de la obra.

Relacion de Medidas especificas para la separacion del Hormigon del resto de RCDs de la obra

e Eliminacién previa a cualquier operacion de aquellos elementos desmontables y/o peligrosos de Hormigon.
e  Segregacion en obra nueva
e Derribo separativo

e Los residuos, a medida que son generados en obra se acopiaran a monton o acopiados en contenedores,
en los puntos establecidos, hasta ser retirados de la obra.

6.3 ESCAPES Y FUGAS EN LOS DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO

No son de prever escapes ni fugas de los acopios, depdsitos o contenedores de almacenamiento de
los residuos generados en la obra, no obstante y dada la naturaleza de los mismos (escombros de
ceramica, hormigén o cemento, restos de madera y acero, vidrios, etc.., en el suceso de que por
cualquier circunstancia (lluvia, viento, rotura de contenedores, incidente, etc...) se provocase un
derrame o vertido de los mismos, no son de temer ningun tipo de consecuencias medio ambientales,
ya que la recogida de los mismos evitaria cualquier tipo de accion agresiva.

6.4 ACCIDENTES DURANTE EL TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS A
VERTEDEROS

El transporte de residuos de la obra se hace con vehiculos autorizados y por vias de transito habitual,
por lo que al igual que cualquier tipo de transporte no esta exento de accidentes de trafico.

No obstante, y en el supuesto que esto sucediese, no son de prever dada la naturaleza de los mismos
(escombros de hormigén o cemento, restos de madera y acero, etc..), derrames o vertidos
contaminantes o agresivos contra el medio ambiente, del mismo modo que no son de temer ningun tipo
de consecuencias medio ambientales, ya que la simple recogida de los mismos evitaria cualquier tipo
de accion agresiva.
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7 ACOPIOS E INSTALACIONES PREVISTAS

Se incluye al final del anejo un plano de localizacién de instalaciones auxiliares previstas, incluyendo
propuesta de ubicacién de contenedores para materiales objeto de reciclado y de contenedores
especiales para materiales potencialmente peligrosos.

Se incluye, asi mismo, la localizacién propuesta para los distintos acopios de residuos de construccion
y demolicién, de forma que su almacenaje provisional se produzca de forma selectiva y diferenciada,
hasta su transporte a vertedero autorizado.
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8 PRESCRIPCIONES AL CONTRATISTA

8.1 EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO DE LOS RCD

8.1.1 ALMACENAMIENTO

Dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, se almacenaran o acopiaran los residuos en
modo separado cuando se rebasen las siguientes cantidades:

Hormigon 80,00T
Metales 200T
Madera 1,00 T
Plasticos 050T
Papelycarton | 050T

La separacion prevista se hara del siguiente modo:

Codigo "LER" . .
MAM/304/2002 Almacenamiento Ubicacion en obra
17 01 01 Contenedor Segun se eseec:flca en II:PS IZlgngs
Hormigén Mezclados que acompanan a este Estudio de
Gestion de RCD
17 02 03
Plastico Segun se especifica en los Planos
Contenedor ~ te Estudio d
Mezolados que acompafian a este Estudio de
17 04 05 Gestion de RCD
Hierro y Acero
1705 04 Segun se especifica en los Planos
Tierra y piedras distintas de las . g P ;
e Y Acopio que acompafian a este Estudio de
especificadas en el cddigo Gestion de RCD
17 05 03.
17 09 03
Otros residuos de construccion y | Contenedores especiales | Segun se especifica en los Planos
demolicién (incluidos los residuos | segun instrucciones de los | que acomparian a este Estudio de
mezclados) que contienen fabricantes Gestién de RCD.
sustancias peligrosas.

8.1.2 LIMPIEZA DE ZONAS DE ALMACENAMIENTO Y/O ACOPIO DE RCD DE LAS
OBRAS Y LOS ALREDEDORES

Es obligaciéon del Contratista mantener limpias tanto el interior de las obras (en especial las zonas de
almacenamiento y acopio de RCD) como de sus alrededores.
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Esta limpieza incluye tantos escombros, vertidos, residuos, materiales sobrantes, etc. Igualmente
debera retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los
trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

8.1.3 ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR Y MEDIOAMBIENTAL

El acondicionamiento exterior permitira que las obras realizadas sean respetuosas con el medio
ambiente, con el habitat, evitando la contaminacién, el abandono de residuos y la restitucion de las
especies vegetales y plantaciones de modo que garanticen la integracion en el medio ambiente de las
obras realizadas.

8.1.4 LIMPIEZAY LABORES DE FIN DE OBRA

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de retirada de residuos
y escombros, ordenacion de espacios, retirada de medios auxiliares y limpieza general.

Para la limpieza se deben usar las herramientas, maquinas y equipos adecuados a lo que se va a
limpiar y que no generen mas residuos.

Las operaciones de limpieza no provocaran ninguna degradacion del medio ambiente por el uso de
grasa, disolventes, pinturas o productos que puedan ser contaminantes.

Se deben retirar todos los restos de materiales, aridos, pallets, escombros, etc. del mismo modo que
los envases de los productos de limpieza utilizados.

La eliminaciéon de estos residuos se hara siguiendo las mismas especificaciones de recogida de
materiales y productos quimicos tratados, de manera que el impacto final sobre el medio ambiente sea
minimo.

8.2 EN RELACION CON EL MANEJO DE LOS RCD

MANEJO DE LOS RCD EN LA OBRA:

Para el manejo de los RCD en la obra, se tomaran las siguientes acciones y medidas que trataran de
influir en la seguridad y salud de los trabajadores y en la proteccién del medio ambiente (ver también
4.4):

. Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitara problemas de
devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de especificacion,
etc.

. Se reutilizaran bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos y ademas

se generan menos residuos.
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. Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales y
siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el
almacenamiento.

. Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar derrames
accidentales.

. Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el transporte.

. En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar
medidas preventivas.

. Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con
ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

. No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los productos que
disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las incompatibilidades. Por
ejemplo, el acido sulfurico en presencia de amoniaco reacciona vigorosamente desprendiendo
una gran cantidad de calor.

o Se establecera en el Plan de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de seguridad
y como actuar en caso de emergencia, ademas se colocara en lugar visible.

o Se colocaran sistemas de contencién para derrames en tanques de almacenamiento,
contenedores, etc., situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.

. Sed controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran
detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

8.3 EN RELACION CON LA SEPARACION DE LOS RCD

8.3.1 GESTION DE RESIDUOS EN OBRA:

La gestiéon correcta de residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan pérdidas debidas a
derrames o contaminacion de los materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas y
procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulacion de las materias primas y los
productos, para que no se conviertan en residuos, es decir para minimizar el volumen de residuos
generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos que se
generan para poder determinar con precision sus caracteristicas, conocer las posibilidades de reciclaje
0 recuperacion, y definir los procedimientos de gestién idéneos. La buena gestion se reflejara por:

. la implantacién de un registro de los residuos generados

. la habilitacion de una zona ozonas de almacenamiento limpia y ordenadas, con los sistemas
precisos de recogida de derrames; todo ello segun establece la legislacién en materia de
residuos.
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Segregacion en el origen

Es la practica de minimizacion mas simple y econémica, y la que evidentemente se va a utilizar de
modo generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los residuos generados
y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a gestionar
el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia, la mezcla de diferentes tipos de residuos
dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacién de los residuos y limita las opciones
posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada, a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon que incluya estas
operaciones:

. Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los residuos
generados.
. Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de

higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

. Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion debera destinarlo a
estos fines, evitando su eliminacién en todos los casos que sea posible.

. En la obra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos y toda
mezcla o dilucidon de estos que dificulte su gestion.

. Por ultimo, se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el fin
de no generar mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo
son al mezclarlos.

Reciclado y recuperacion

Una alternativa 6ptima de gestidon consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo, las
tierras excavadas de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones o pactos en
préstamo) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y proporciona
ingresos por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacion de los residuos recuperables de otros residuos
del proceso, lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentracion del material
recuperable sea maxima.
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8.3.2 CERTIFICACION DE EMPRESAS AUTORIZADAS

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente
por parte de "Empresas homologadas", y se realizara mediante contenedores o sacos industriales que
cumpliran las especificaciones normativas vigentes.

8.3.3 CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS:

Sera obligacion del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra y a la Propiedad, de
los "Certificados de los contenedores empleados” asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

8.4 EN OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

8.41 CONDICIONES DE CARACTER GENERAL PARA LOS RCD DE LA OBRA:

Con relacion a la Demolicion:

. Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o que son valiosos (tejas,
defensas, marmoles, etc.).

. Seguidamente se actuarda desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan.

Con relacion a los depdsitos y envases de RCD:

. El depdsito temporal de los escombros, se realizara (segun requerimientos de la obra) en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?3, y/o en contenedores metalicos especificos conforme a las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

. El depésito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, etc.) que se realice en
contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

) Los contenedores de los RCD en general, deberan estar pintados en colores visibles,

especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15
cm a lo largo de todo su perimetro.

. En los contenedores y envases de RCD debera figurar la siguiente informacion: Razoén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y cualquier otra identificaciéon exigida por la
normativa. Esta informacién también se extiende a los sacos industriales y otros medios de
contencion y almacenaje de residuos.

Con relacion a los residuos:
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. Los residuos quimicos deberan hacerse en envases debidamente etiquetados y protegidos para
evitar su vertido o derrame incontrolado.

. Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, etc.) seran
gestionados acorde con la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

. Los restos del lavado de canaletas y/o cubas de hormigén seran tratadas como escombros de
obra.
. Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos

y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra. Para
ello los contadores estaran localizados en el interior de la obra siendo solo accesible al personal
de la misma, o en su defecto si no permanecen en el interior de la obra deberan permanecer
cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo.

. Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de los
suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la
contaminacion con otros materiales.

Con relacion a la gestion documental:

. En general la gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en la obra (depositos de productos quimicos, etc.) se regiran conforme a la legislaciéon nacional
y autondémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

. Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la autorizacion correspondiente,
asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados. para ello se debera
justificar documentalmente y disponer de dicha documentacion en obra.

. Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos.

Con relacion al personal de obra

3 El personal de la obra dispondra de recursos, medios técnicos y procedimientos para la
separacion de cada tipo de RCD, y seran informados debidamente para actuar en consecuencia.

Con relacion a las Ordenanzas Municipales

. Se atenderan a los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras, etc.), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicién. En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacion econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD
adecuados.
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8.4.2 CONDICIONES DE CARACTER ESPECIFICO PARA LOS RCD DE LA OBRA:

. Productos quimicos

El almacenamiento de productos quimicos se trata en el RD 379/2001 Reglamento de almacenamiento
de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Se seguiran las prescripciones establecidas en dicho reglamento, asi como las medidas preventivas
del mismo.

Los productos quimicos en la obra deben estar etiquetados y sus suministradores deben proporcionar
las fichas de seguridad, que permiten tomar acciones frente a accidentes de diversa naturaleza, pero
también frente al almacenamiento, eliminacion y vertido residual de los mismos.

Es el RD 363/1995 Notificacion de sustancias nuevas clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas, el que regula estos conceptos.

La etiqueta identifica el producto y al responsable de su comercializacion, asi como, aporta informacion
sobre los riesgos que presenta, las condiciones para su correcta manipulacién y eliminacion, etc.

. Fracciones de hormigén

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de hormigén deberan separase en fracciones,
cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la cantidad de 80,00 T.

. Fracciones de ladrillos, tejas, ceramicos

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de ladrillos, y ceramicos deberan separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la cantidad de
40,00 T.

. Fracciones de metal

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de metal deberan separase en fracciones, cuando
la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad de 2,00 T.

. Fracciones de madera

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de madera deberan separase en fracciones,
cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad de 1,00 T.

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones establecidas a tal fin
por la normativa vigente.

. Fracciones de papel y carton
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En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de papel y cartéon deberan separase en fracciones,
cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad de 0,50T.

. Direccion facultativa

En cualquier caso, la Direccion de Obra sera siempre la responsable de tomar la ultima decision y de
su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes, de los asuntos relacionados
con la Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.
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9

VALORACION ECONOMICA PARA LA CORRECTA GESTION

DE RCD

El presupuesto del capitulo correspondiente a la gestidén de los residuos de la obra en el presupuesto
es de un importe de total de 38.524,36 €

s . Importe
eodien Descripcion N. Cont. | Precio |Importe Cant*ldad Can.on Importe [iijpeinE total+
LER ) vertido total 6%Cl
(16 m3) | (€/cont.) | (€) (t) (€/t) (€ © €
170101 | Hormigon 6 94,69| 528,90 134,06 25,32 13.394,27 3.923,18 4.158,54
170102 | Obra de fabrica 0 94,69 0,00 1,45 18,5 26,83 26,83 41,24
170103 |Materiales 5| o469| 44033 9301| 2012|1.87126| 2.311,50| 2.449,88
ceramicos
Materiales de
170802 | construccion a 4 94,69| 331,59 56,03 18,24 1 1.021,99 1.353,58 1.434,93
base de yeso
170201 | Madera 94,69 0,00 8,74 15,21 133,00 133,00 140,98
170202 | Vidrio 94,69 0,00 0,50| 116,64 58,32 58,32 61,82
170203 | Plasticos 94,69| 241,50 30,60 22,16 678,20 919,70 974,92
Mezclas
bituminosas
170302 | que contienen 0 94,69 0,00 1,67 26,65 44,39 44,39 47,06
alquitran de
hulla < 10%
17 04 05 | Hierro y acero 4 94,69 | 369,64 78,07 80,25 6.265,40 6.635,04 7.033,33
170407 |Metales 2| o4p9| 19320 4897| 3837|1.87889| 2.072,00| 2.196,30
mezclados
Otros residuos
170904 de y 6 94,69 | 542,14 137,41 30,04 (4.127,78 4.669,91 4.949,51
construccion y
demolicion
30308 Papel-carton 94,69| 177,43 9,39 217,03|2.037,91 2.215,34 2.347,78
200301 |Basuras 94,69| 191,23 10,52 217,0312.282,07 2.473,30 2.621,48
170903+ | Potenciaimente 2| 189,42| 358,87| 2425| 217,03|5.263,12| 5.621,99| 5.958,23
peligrosos
170904 | Otros residuos 1| o94e9| 127,77 17.27| 217,03|3.74854| 3.876,31| 4.108,36
peligrosos
36.334,57 | 38.524,36
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El Autor del Proyecto El Director del Proyecto

Fdo: Federico Adrados Cuesta
Subdirector General de Planificacion

Fdo.: Daniel Espigado Silva y Construccién de Aparcamientos

Arquitecto
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